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APM



APM이란
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APM�-�Pinpoint

https://github.com/pinpoint-apm/pinpoint

https://github.com/pinpoint-apm/pinpoint


APM에서의�FE개발

APM�FE개발자의�주요업무:�데이터�시각화�



주요�시각화�컴포넌트들

Scatter�Chart Server�Map



주요�시각화�컴포넌트들

Inspector�Chart



APM에서의�FE개발

단순히�여러�차트,�시각화�컴포넌트들�개발만하는�것?�Yes�and�No�

그럼�APM�FE�개발자가�신경써야�할�것(Focus)들은?�



Focus



APM의�목표

사용자에게�좋은�모니터링�환경을�제공하기�



목표�달성을�위해선?

성능�

많은�데이터에도�원활한�동작이�가능해야�함�

직관성�

사용자가�우리가�제공한�지표들을�통해�그�의미들을�쉽게�이해할�수�있어야�함



고민과�해결



Scatter�Chart에서의�성능�개선



Scatter�Chart란

Scatter�Chart

수집된�Transaction들의��
시간대�별�응답시간�분포도



Scatter�Chart�구현하기

준비물�

데이터 HTML�Canvas�Element



Javascript�Canvas�API

Let’s�draw�circles!�

데이터의�개수



완성된�모습

Scatter�Chart�완성!



고민�-�대용량�데이터�렌더링

vs

🙂 😕

-�성능�
-�효과적�표현�



고민�해결하기�-�Canvas�Optimization

-�반복적인�요소를�미리�그려놓고�가져다�쓰기�

-�필요한�크기들은�미리�그려놓기�(drawImage에서�크기�조절하지�않기)�

-�Multi-layered�Canvas�사용하기�

출처�-�Canvas�Optimization�MDN

https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Canvas_API/Tutorial/Optimizing_canvas


반복적인�요소를�미리�그려놓고�가져다�쓰기

데이터의�개수기존:

개선: 데이터의�개수

효과: 매번�원을�그리는�비용을�아낄�수�있음.



필요한�크기들은�미리�그려놓기

1�~�maxRadius�반지름의�원들을�미리�

그려놓고,�필요한�사이즈의�원을�가져다�

사용하기



Multi-layered�Canvas�사용하기



고민�해결하기�-�Data�Sampling

기존의�Scatter�Chart�렌더링�방식�

-�모든�Transaction들을�동일한�크기의�원으로�표현�

-�데이터와�그리는�원을�1:1로�매칭:�데이터�500개�=�원�

500개�

고민�

-�특정�구간에�여러개의�원이�겹쳐져�있는�경우,�인식하

기�어려움�

-�있는�그대로�다�그리는게�의미가�있을까�의구심이�생김

기존의�Scatter�Chart�



Data�Sampling

Canvas�영역을�가상의�그리드로�나누어서,�각�영역에�위치하는�점들을�하나의�점으로�
표현하기��

Before�Sampling

x

y

After�Sampling

x

y



고려할�점들

-�샘플링�된�원의�위치는�샘플링�대상들�x,�y�값의�평균값.�
-�샘플링�된�원의�크기(반지름)는�샘플링�대상들의�개수에�비례하도록�하되,�최대�반지름
은�가상의�그리드�영역�크기의�절반�(r�=�count�*�2�>=�gridUnit�?�gridUnit�/�2�:�count)�

x

y y

x

Before�Sampling After�Sampling

(x1,�y1)

(x3,�y3)

(x2,�y2)
((x1�+�x2�+�x3)�/�3,�(y1�+�y2�+�y3)�/�3)

r



Sampling�진행하기

1.�각각의�데이터를�Canvas에서의�x,�y�위치에�따라�가상의�그리드�영역에�넣어준다.�

{���
����[`${x1}-${x2}-${y1}-${y2}`]:�[dot1,�dot2,�...],�
����[`${x2}-${x3}-${y1}-${y2}`]:�[dot3,�dot4,�…],�
����[`${x3}-${x4}-${y1}-${y2}`]:�[dot5,�dot6,�…],�
����…�
}

그리드�영역에�할당된��점�데이터들



Sampling�진행하기

2.�각�그리드�영역별로�점�데이터�하나를�만들어낸다.�

[�
����{x:�x1,�y:�y1,�count:�3},�
����{x:�x2,�y:�y2,�count:�4},�
����{x:�x3,�y:�y3,�count:�5},�
����…�
]

{���
����[`${x1}-${x2}-${y1}-${y2}`]:�[dot1,�dot2,�...],�
����[`${x2}-${x3}-${y1}-${y2}`]:�[dot3,�dot4,�…],�
����[`${x3}-${x4}-${y1}-${y2}`]:�[dot5,�dot6,�…],�
����…�
}

그리드�영역에�할당된��점�데이터들 그리드�영역�당�점�데이터�하나�만들어냄.�

count:�각�그리드�영역에�포함된�데이터의�개수



Sampling�데이터로�그리기

[�
����{x:�x1,�y:�y1,�count:�3},�
����{x:�x2,�y:�y2,�count:�4},�
����{x:�x3,�y:�y3,�count:�5},�
����…�
]

실제�Scatter�Chart를�그릴�데이터

Sampled�Scatter�Chart



비교�및�개선�효과

-�Canvas에�그리는�원의�개수�감소�(gridUnit�10px�기준,�약�92%�감소)�
-�사용자의�인지에�도움�

Sampling�전 Sampling�후



한눈에�알아보기�쉬운�Server�Map



Server�Map이란

애플리케이션의�구성을��
네트워크�맵의�형태로�시각화

Server�Map



고민

-�효과적�노드�표현�
-�Server�Map�복잡도�개선�

User MyApp

MySQL

HBase

Unkind�Node�Expression Complex�Server�Map



고민�해결하기�-�효과적�노드�표현

-�최소한으로�모니터링에�도움을�줄만한�정보만�제공�
-�Service�Type:�Node.js,�Spring�Boot,�…�
-�요청에�대한�응답시간의�비율:�Good,�Slow,�Error�

Service�Type:�

이미지를�통해�표현

요청에�대한�응답시간의�비율:��
SVG�Circle�Element�중첩을�통해�표현



고민�해결하기�-�Server�Map�복잡도�개선

-�몇가지�조건에�따라�노드�및�링크를�병합하여�보여줌�
-�조건�예시:�Service�Type이�같고,�같은�노드로부터�요청을�받으며,�종단�노드인�경우�

병합�전 병합�후



정리

Scatter�Chart�성능�개선�
��-�Canvas�Optimization�

��-�Data�Sampling�

Server�Map�직관성�개선�
��-�효과적�노드�표현�

��-�서버맵�복잡도�개선(feat.�노드�및�링크�병합�처리)�

“좋은�모니터링�환경�제공하기”�
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UI/UX�개선�경험�공유



대규모�프로젝트에��
Color�System�적용하기�

(디자이너�없이,�다크모드는�덤!)



배경

규칙없는�컬러�스타일..

👨💻🎨❓
어떤�컬러를�사용해야�하지?�
나는�개발자인가�디자이너인가?��
(디자이너가�없는�팀의�상황)�





#EB4747

#E95459

#A94442

#C70606

#DD0000

#A94442

#FF8C00

실패또는�에러�상태를�나타내는�공통된�목적을�가진�컴포넌트에�다른�컬러코드가�사용됨



기준�없는�컬러�사용의�문제점

-�일관성�없이�적용된�컬러�코드는�개발�생산성을�저해함�
-�사용자의�직관적�인지�방해��
-�서비스�통일감을�해치고�산만한�느낌을�줌�

이것은�경고인가�에러인가?



Color�System을�적용하자

-�말�그대로�서비스의�색상을�체계(System)화�
-�서비스�디자인에�최적화된�컬러�팔레트(스펙트럼)�채용�
-�서비스의�중심색(Identity)를�이외에�상태(성공,�실패,�경고)를�나타내는�색�포함�
-�채용된�컬러�팔레트는�가시성(채도,명도의�적절한�차이)이�있어야�함�



Color�System을�적용하자

CSS�Variable�사용



난관..대규모�프로젝트에서의�Color�System�적용

-�200개가�넘는�css�파일과�코드�
-�150개의�색상이�600번�이상�하드코딩�
-�무엇을�기준으로�컬러�팔레트�생성?�
-�기존에�쓰인�컬러들을�새로운�컬러�팔레트에�어떻게�매칭?�

🥲



Solution:�컬러�매칭�자동화

프로그래밍적�컬러�매칭�

팔레트�생성

팔레트에��

컬러�매칭

🤖 - 기준�컬러�RGB(팔레트�상의�컬러)�각각의�값
을�X,Y,Z�좌표로�보고�비교�대상�RGB�값의�거
리�차이�비교�

- 낮은�거리의�컬러와�매칭�
- 0�~�441�까지의�거리가�생김�

R

G

B낮은�거리�기준에�따라



프로그래밍적�매칭의�한계

-�거리를�짧게�잡으면�매칭되는�컬러가�
적어짐�
-�거리가�길어지면�미스�매칭�
-�적절한�기준점을�찾기�어려움�

🤔
기준�

(팔레트�컬러)

비교�

(기존�컬러)



Solution:�도구의�도움을�받아�직접�컬러매칭

프로그래밍적�컬러�매칭� 직접�컬러�매칭�

팔레트�생성

팔레트에��

컬러�매칭

팔레트�생성

눈으로�보고��

직접�매칭

👨🎨🤖

시각화 ✅✅

➕



시각화�도구�활용

-�모든�CSS�확장자�파일에서�컬러�코드들�
(Hex,�RGB,�RGBA)을�정규표현식으로�추
출�및�시각화�
-�사용�횟수�및�사용된�파일�확인가능�



적용�단계�설정�및�컬러�사용�실태�시각화�도구�개발

1.�메인�컬러�지정하기�
2.�컬러�팔레트�생성하기�
3.�컬러�팔레트에�기존�컬러코드들�매칭하기�
4.�변수화�및�Semantic�하게�네이밍하기�
+@�변경하고�확인하고�고치기�



Step�1.�메인�컬러�지정하기

-�메인컬러를�바탕으로�컬러�팔레트�생성�
-�사용�빈도수가�높거나�혹은�UI�에서��가장�많이�노출되는�위주로�메인�컬러�지정�

👑 🙅



Step�2.�컬러�팔레트�생성하기
-�팔레트�생성�도구:�https://github.com/edelstone/material-palette-generator�
-�Google�Material�palette�generator를�fork한�도구�
-�JSON�type�export�지원

https://material.io/design/color/the-color-system.html#tools-for-picking-colors

https://github.com/edelstone/material-palette-generator



Step�3.�컬러�팔레트에�기존�컬러�매칭하기

-�시각화�도구를�활용해�기존�컬러를�팔레트에�직
접�매칭�
-�매칭이�어렵다면�2번단계로�돌아가�다시�컬러�팔
레트�생성�및�3번�재�실행�
-�프로그래밍적�매칭�기준�거리에�벗어�나지�않는�
범위�안에서�



Step�4.�변수화�및�Semantic�하게�네이밍하기



Step�4.�변수화�및�Semantic�하게�네이밍하기

🤷

—grey-200�컬러가�다크모드에선�잘�식별이�되지�않음



Step�4.�변수화�및�Semantic�하게�네이밍하기
-�의미론적�작명법�
-�값이아닌�목적에�따라�명명�
-�다크모드�등�테마에�따라�1대1�매칭이�되지�않기�때문�
-�테마를�지원하지�않더라도�좀�더�효율적으로�스타일�관리�가능�

Semantic�네이밍의�예



Step�4.�변수화�및�Semantic�하게�네이밍하기

😆



개발자도�Color�System�안전하게�적용�할�수�있어!

👷

적용�전�600여개의�하드코딩된�컬러 적용�후�19개의�하드코딩된�컬러



적용�결과

-�개발�생산성�향상(더�이상의�컬러�고민은�없다!)�
-�서비스의�컬러�통일감�높임�
-�다크모드도�쉽게�적용�
-�디자인�시스템을�위한�기반�마련�



Thank�You


